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(54) Kautschukmischung mlt expandiertem Schichtsilikat 



(57) Die Erfindung betrifft eine mit Schwefel vulka- 
nisierbare Kautschukmischung fur Reifenlaufstreifen. 
insbesondere fur Reifenlaufstreifen von Rennreifen, die 
zumindest einen Dienkautschuk, zumindest einen Full- 
stoff, Weichmacher und weitere ubliche Zusatzstoffe 
enthSlt. 

Fur einfache Herstellbarkeit und verbesserte 
Rutschfestigkeit der Reifen enthalt die Kautschukmi- 



schung, bezogen auf 100 Gewichtsteile der gesamten 
Kautschukkomponenten, 5 bis 90 phrzumindest eines 
Schichtsilikates, welches mit Alkylammoniumionen der 
allgemeinen Formel +NR 4 modifiziert und frei von wei- 
teren durch vorherige Behandlung eingequollenen oder 
einpolymerisierten Gastmolekulen ist. 
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• ReiBkraft bei Raumtemperatur gemaG DIN 53 504 

• Shore-A-HSrte bei Raumtemperatur und 70 °C gem§B DIN 53 505 

• Ruckprallelastizitat bei Raumtemperatur und 70 °C gemaB DIN 53 512 

• Verlustf aktor tan 5 bei. 0, 30 und 60 °C gemaB DIN 53 51 3 



Tabelle 1 



Bestandteile 


Einhelt 


V1 


E1 


V2 


E2 


Naturkautschuk 


phr 


60 


60 






Polybutadien 1 


phr 


40 


40 






E-SBR2 


phr . 






100 


100 


RuB N220 


phr 


50 




60 




modifiziertes Schichtsilikat 3 


phr 




50 




80 


aromatisches 6l 


phr 


5 


5 


40 


40 


Stearinsaure 


phr 


2 


2 


2 


2 


Zinkoxid 


phr 


3 


3 


3 


3 


Alterungsschutzmittel 


phr 


1 


1 


1 


i 


Schwefel 


Dhr 


2 


2 


2 


2 


Beschleuniger 


phr 


2,5 


2,5 


2,5 


25 


Eigenschaften 












Zugfestigkeit 


MPa 


20,0 


9,2 


15,2 


3 6 


RelBdehnung 


% 


406 


497 


523 


559 


Spannungswert 100 % 


MPa 


2,96 


2,52 


1.35 


1.11 


Spannungswert 200 % 


MPa 


8,18 


3,73 


3,35 


1,72 


Spannungswert 300 % 


MPa 


15,04 


5,35 


6,83 


2,35 


ReiBkraft 


N 


31,7 


21,1 


27,8 


10.7 


Shoreharte bei RT 


Shore A 


67,5 


66,6 


53,3 


42,7 


Shoreharte bei 70 °C 


Shore A 


65,7 


47,0 


51,2 


27,9 


Ruckprallelastizitat bei RT 


% 


58,1 


43,7 


47,0 


17,0 


Ruckprallelastizitat bei 70 °C 


% 


64,5 


38,1 


60,6 


29,2 


Verlustfaktortan 5 bei 0 °C 




0,109 


0,160 


0,278 


0,393 


Verlustfaktortan 5 bei 30 °C 




0,065 


0,248 


0,237 


0,433 


Verlustfaktortan 8 bei 60 °C 




0,061 


0,210 


0,194 


0,334 



1 Ubepol 150, Ube Industries, Japan 2 Typ SBR 1500 3 Schichtsilikat Montmorillonit modifiziert mit Dimethyldioctade- 
cylammoniumionen, Kohlenstoffgehalt ca. 30 Gew.-% 

[0036] Wie aus derTabelle 1 ersichtlich wird, liegt die Harte der Vulkanisate aus den erfindungsgemaBen Mischungen 
mit dem Schichtsilikat insbesondere bei erhohter Temperatur unterhalb der der entsprechenden Vulkanisate aus Mi- 
schungen mit RuB. Die erfindungsgmaBen Mischungen weisen auBerdem im Vergleich zu den nur RuB als Fullstoff 
enthaltenden Mischungen einen deutliche Anstieg in den Verlustf a ktoren der Vulkanisate bei 0, 30 und 60 °C auf. Ein 
hoher Verlustfaktor korreliert mit einem hohen Reibungskoeffizienten und dieser ist wiederum ein MaB fur die Rutsch- 
festigkeit bzw. den Griff des Reifens auf der Fahrbahn. Die erfindungsgemaBen Mischungen bieten sich also fur Rerfen 
die eine hohe Griffigkeit benotigen, wie z. B. Rennreifen, besonders an. 

[00371 Oie ermittelten Verlustfaktoren fur die Mischungen E1 und E2 liegen in der GrdBenordnung wie man sie auch 
fOr herkommliche Rennwagenreifen, deren Ausgangsmischungen Anteile von uber 100 phr an hoch energiedissipati- 
ven RuBen aufwelsen, findet. So zeigt z. B. eine typische RuBrennmlschung folgende Verlustfaktoren: tan 6 (0 °C) = 
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0,53; tan 5 (30 °C) = 0,38; tan 8 (60 °C) = 0,30. Die Mischung E2 liegt bei 30 und 60 °C mit ihren Veriustfaktoren sogar 
noch uber diesen Werten. 



PatentansprOche 

1. Mit Schwefel vulkanisierbare Kautschukmischung fur Reifenlaufstreifen, insbesondere fur Reifenlaufstreifen von 
Rennreifen, die zumindest einen Dienkautschuk, zumindest einen Fullstoff, Weichmacher und weitere ubliche 
Zusatzstoffe enth§lt, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

sie, bezogen auf 1 00 Gewichtsteile der gesamten Kautschukkornponenten, 5 bis 90 phr zumindest eines Schicht- 
silikates, welches mit Alkylammoniumionen der allgemeinen Formel + NR 4 modifiziert und frei yon weiteren durch 
vorherige Behandlung eingequollenen Oder einpolymerisierten Gastmolekulen ist, aufweist. 

2. Kautschukmischung nach Anspruch 1 f dadurch gekennzelchnet, dass sie 40 bis 85 phr des Schichtsilikates 
enthfilt 

3. Kautschukmischung nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, dass die elnzelnen 
Schichlen des Schichlsilikats eine Schichldicke von 0,8 bis 2,0 nm und einen mittleren Durchmesser von 80 bis 
800 nm aufweisen. 

4. Kautschukmischung nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, dass das modifi- 
zierte Schichtsilikat einen Kohlenstoffgehalt von 5 bis 50 Gew.-% aufweist. 

5. Kautschukmischung nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, dass die R in dem 
Alkyiammoniumion gleich oder verschieden sein konnen und ausgewfihlt sind aus der Gruppe, bestehend aus 
Wasserstoff, substituierten oder unsubstituierten, gesattigten oder ungesattigten Alkylgruppen mit 1 bis 40 Koh- 
lenstoffatomen mit oder ohne Verzweigung und substituierten oder unsubstituierten Aryl- und Benzylgruppen, wo- 
bei zumindest ein R eine substituierte oder unsubstituierte, gesattigte oder ungesattigte Alkylgruppe mit mehr ats 
8 Kohlenstoffatomen ist. 

6. Kautschukmischung nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, dass das Alkyiam- 
moniumion ein Dimethyldioctadecylammoniumion ist 

7. Kautschukmischung nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, dass der Dienkau- 
tschuk oder die Dienkautschuke ausgewahlt ist bzw. sind aus der Gruppe, bestehend aus Naturkautschuk, syn- 
thetischem Polyisopren, Polybutadien und Styrol-Butadien-Copolymer. 

8. Kautschukmischung nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzelchnet, dass sie 2 bis 50 
phr zumindest eines Weichmacheroles enthalt. 

9. Kautschukmischung nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzelchnet, dass sie als wei- 
teren Fullstoff 0 bis 85 phr, vorzugsweise 5 bis 50 phr, RuB enthalt, wobei die Summe aus den Anteilen an RuB 
und Schichtsilikat in der Mischung 90 phr nicht ubersteigt 

10. Kautschukmischung nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzelchnet, dass sie zuumln- 
dest ein Silan-Kupplungsagens enthalt. 

11. Fahrzeugreifen, insbesondere Rennreifen, enthaltend einen Laufstreifen, der zumindest zum Teil aus einer mit 
Schwefel vullkanisierten Kautschukmischung nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 10 besteht. 
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